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Programme du webinaire :
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1. Présentation de Dihnamic : services et accompagnements proposés 
aux entreprises du tri et recyclage de déchets – 5 min

2. Les technologies-clés pour les entreprises du tri-séparation de 
déchets – 15 min

3. Plate-forme ADDVISIA - 5 min

4. Quelques exemples concrets d’application des technologies clés 
auprès des entreprises de la filière – 15 min

5. Question-réponse, mot de conclusion – 5 min

Fin du webinaire
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Dihnamic :
un accompagnement innovant 
pour une industrie numérisée, 
éthique et responsable



Dihnamic, c'est quoi ?
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Le but de Dihnamic est de favoriser l’appropriation des technologies 
numériques avancées par les entreprises manufacturières et les autorités 

publiques de la Nouvelle-Aquitaine.

Quelles technologies ?

• Intelligence artificielle
• Robotique, process agiles et Interface Homme-Machine
• Jumeaux Numériques
• Systèmes intelligents et internet des objets

Un axe transverse : IA éthique, robuste et responsable



Dihnamic : 13 partenaires
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Cofinancé par :



Votre accompagnement au sein de Dihnamic :
proximité et personnalisation
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Votre parcours
suivi par un comité d’excellence

AUTRES ACTEURS DE 
L'ECOSYSTEME POUR 

COMPLETER LA 
TRANSFORMATION 

NUMERIQUE

PRECONISATIONS : 
AUTRES SERVICES

Dihnamic

SATISFACTION
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CONTACTEZ NOUS

Un contact personnalisé

EVALUATION PERSONNALISEE GRATUITE

de votre maturité digitale/

Une évaluation de vos besoins par des experts 
Dihnamic

PRECONISATIONS

Un bilan confidentiel qui vous est livré,

assorti de préconisations (proposition de services),

que vous choisirez ou non de mettre en œuvre avec notre 
supportDEPLOIEMENT DE SERVICES

EVALUATION A L’ISSUE DU SERVICE :

Impact au sein de votre structure



Les services de Dihnamic :
de la preuve de concept à la recherche de financement
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Des services complémentaires, à la carte en 
fonction des besoins identifiés lors de la 
phase d’analyse et de diagnostic. 

Des acteurs de haut niveau (centre 
techniques, universitaires, pôles) pour des 
services innovants avec une haute valeur 
ajoutée. 

Accompagnement 
à la recherche de 
financements

Mise en relation
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Formation Tests et 
expérimentations

Mises en relation 
et recherche de 
partenaires

Accompagnement 
à la recherche de 
financements
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Entreprises de la filière traitement de 
déchets et recyclage : quels apports de 
technologies avancées à base d’IA 
pour gagner en performance et 
compétitivité ?

Philippe Bidaud, Dihnamic



Les technologies avancées : quel objectif ?
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• Quels apports des technologies du « numérique » aux opérations 
d’identification de la nature des matériaux, de leur séparation et de 
leur stockage en vue de leur valorisation sachant que la nature des 
problèmes est relativement différente entre le tri des déchets 
ménagers et les déchets « industriels ». 

• La technologie est aussi indispensable au processus amont de collecte 
et en aval pour le transport et la valorisation (dont dépend la qualité du 
tri notamment). 



On se concentre ici les opérations sur lesquelles 
les exigences sont élevées à savoir :
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1. Les fonctions d’identification des matériaux, de reconnaissance de leur forme qui 
font appel en particulier à des systèmes d’imagerie associées à des moyens de 
traitement des informations capteurs dans lesquels l’IA joue un rôle très 
important aujourd’hui. 

2. Les systèmes de séparation (voire de démantelement) – machines et robots 
manipulateurs parfois cobots voire des « outils » avec assistance ou pas et les 
interfaces opérateur qui exploitent divers procédés le plus souvent mécaniques 
(mais aussi chimiques) et de manipulation/convoyage en amont et en aval 
desquels on trouve des moyens de chargement/déchargement et d’intra-
logistique)

3. Des systèmes de monitoring (IoT) et de gestion des flux ainsi que d’optimisation 
des ressources de différentes nature et la traçabilité des opérations. 



Les technologies avancées : de quoi parle-t-on ?
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Imagerie hyperspectrale pour la classification des 
matériaux et leur couplage avec d’autres imageurs 
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Image hyperspectrale est en réalité toute une série 
d’images de la même scène, mais prises dans plusieurs 
dizaines de longueurs d’onde. Une telle mesure fournit de 
nombreuses informations sur les propriétés physiques des 
objets observés

Les traitements : Un spectre contient des informations 
spectralement riches mais redondantes. La richesse spectrale 
des images hyperspectrales s’accompagnet par des pertes de 
performances
Des méthodes de réduction de dimension visent à réduire 
l’importance de ces deux remarques tout en préservant les 
informations spectrales significatives.
Une première classe de méthode sélectionne les bandes 
contenant des informations pertinentes pour un objectif 
donné.

Imageurs multi-physiques 
: On peut coupler ces 
imageurs avec notamment 
des imageurs 3D 



Application des technologies aux opérations 
suivantes :
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• Rayonnement THz

La bande Térahertz (THz) la région spectrale comprise 
entre 0,3 et 10 THz (1 mm - 30 μm). Dans cette bande de 
fréquences, les ondes électromagnétiques ont la 
particularité de combiner plusieurs propriétés très 
intéressantes:

Vision à travers la matière : pénétration à travers des
matières non polaires comme le tissu, la céramique, le
plastique, le cuir et le carton

Accès à d’autres propriétés comme teneur en eau, les
matières telles que les produits chimiques, les explosifs,
etc. De nombreux gaz, liquides et solides ont des
signatures spectrales spécifiques.

Plus sûres que les rayons X : rayonnement non ionisant, à
faible énergie



Imagerie 2D/3D pour la reconnaissance des 
formes et l’estimation de la localisation des objets
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Utilisation d’imageurs 2D/3D pour 
- la reconnaissance des formes (par corrélation 

d’images), 
- a classification sémantique des objets (par 

apprentissage possiblement interactif et données 
synthétiques), 

- l’estimation de leur « pose » par apprentissage 
profond afin de les localiser dans l’espace de travail du 
robot.  
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La robotique de manipulation utilisant les informations visuelles en temps réel pour la 
saisie par asservissement visuel  
La robotique d’intra-logistique assurant la mobilité de la matière et la gestion des flux 
par la mobilité autonome (ou assistée par la sécurité de la mobilité) des engins 
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Robotique pour le démontage sécurisé des 
produits pour et la séparation des matières 
utilisant des technologies de la cobotique pour 
l’apprentissage des gestes techniques compte-
tenu de la forte variabilité des produits.
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Plate-forme ADDVISIA

Florian Pantaleao, Captronic



Plateforme d’imagerie ADDVISIA
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Plateforme d’imagerie ADDVISIA
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~1.38 µm
1284x1564

Global Shutter
400 – 900nm
1124x1364 

SWIR
0.9 – 1.7 µm

640x512

LWIR
8 – 14 µm
640x480

Event based
1280x720

dToF
Active 940 nm

8x8

8 – 14 µm
1280x920

Active 940 nm
16x16

400 – 800nm
1204x1944
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Quelques exemples d’application 
technologique ?

Jabier Martinez, TECNALIA



Portique de caractérisation des déchets

Objectif: Classification à haut niveau (bois, terre, déchets du BTP avec différents 
degrés de mélanges, laine de verre et EPS)

21 19/03/2024DIHNAMIC

photocellule Caméra
+ lumière

miroir

Codes basés sur le 

Catalogue Européen des Déchets (CED)

armoire
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Contrôle à l’entrée du site de valorisation

Objetif: Identification du camion, de la benne et du volume de déchets (contrôle 
volume et gestion excédent) pendant la mesure du poids

Excédent de matière

Type de conteneur

✓ Numérisation des données
✓ Automatisation de l'estimation 

du volume de chargement
✓ Taux de Précision > 95%
✓ Réduction du temps de gestion 

à l'entrée < 50%
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R&D

Caractérisation des déchets

Objectif: Contrôler la variabilité des déchets afin d'obtenir la qualité nécessaire pour 
la production d'acier basée sur le recyclage de la ferraille

caméras installées sur les grues qui déplacent la ferraille

✓ Trier les types de déchets dans le panier
pour optimiser le processus.

✓ Réduction du coût des matières
premières (utilisation de matières
premières moins chères).

✓ Le système peut automatiser le 
processus ou aider le travailleur dans sa
décision.

✓ Optimisation de l’utilisation des 
matières premières avec impact direct
sur l’empreinte carbone.
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Objectif: Identification et quantification des paramètres des granulats recyclés (>4 mm)

COMPOSITIONGÉOMÉTRIE IDENTIFICATION

Caractérisation des déchets
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Objectif: Caractérisation de la composition des granulats recyclés fins (<4 mm)

Caractérisation des déchets

- Granulats de béton recyclé 

- Granulats mixtes recyclés

- Granulats céramiques recyclés

Catégorisation selon sa composition

Teneur en pâte de ciment

Humidité
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Caractérisation des déchets

Objectif: Empêcher les polluants d’entrer sur le site

Caractérisation de l´humidité et pollution par hydrocarbures des terres d´excavation



Project n° 101083886 Dihnamic

Webinaire Dihnamic : 
Robotique & IA au service de la 
gestion des déchets



www.dihnamic.eu

Merci !

Maria EL JAOUDI
m.eljaoudi@adi-na.fr | (+33)6 20 46 93 67

Philippe BIDAUD
philippe.bidaud@onera.fr |  (+33)6 89 34 76 92

Florian PANTALEAO

pantaleao@captronic.fr |  (+33) 06 79 49 06 37

Jabier Martinez
jabier.martinez@tecnalia.com |  (+33)6 98 66 04 40

DIHNAMIC @dihnamic

Avertissement : Le projet Dihnamic est cofinancé par l’Union Européenne au titre du programme
Digital Europe et par la Région Nouvelle-Aquitaine. Les points de vue et les opinions exprimés ici 
n'engagent que les auteurs et ne reflètent pas nécessairement ceux de l'Union européenne ou de 
l’Agence Exécutive européenne de la Recherche. Ni l'Union européenne ni l’agence ne peuvent être 
tenues pour responsables de ces opinions.

jabier.martinez@tecnalia.com 

jabier.martinez@tecnalia.com 

jabier.martinez@tecnalia.com 

jabier.martinez@tecnalia.com 
jabier.martinez@tecnalia.com 

+33 (0) 698660440jabier.martinez@tecnalia.com 

+33 (0) 698660440jabier.martinez@tecnalia.com 

+33 (0) 698660440
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